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AVR BOX II to dwuprocesorowe urzadzenie taczace funkcjonalnos$¢ debuggera i
programatora ISP mikrokontrolerow z rodziny AVR.

Sercem debuggera jest uktad ATmegal6. Debugger jest zgodny z atmelowskim AVR
JTAG ICE dzigki czemu bezproblemowo wspotpracuje z AVR Studio. Przy pomocy
interfejsu mozemy przeja¢ kontrole nad rdzeniem procesora oraz jego peryferiami,
wymusi¢ prace krokowa, ustawia¢ putapki sprzgtowe oraz programowe, podgladac i
modyfikowac¢ stany rejestrow, zawarto$¢ pamigci itp.

Programator oparty jest o mikrokontroler ATmega8. Aktualne wersje firmware-u
pozwalaja na obstuge programatora w trybach STK500v2, AVR910 oraz RS232 TTL
(sygnaly Rx 1 Tx). Obsluga dwodch protokotow daje mozliwos¢ wspotpracy
urzadzenia z wieloma programami na réznych systemach operacyjnych.

Dzigki zastosowaniu bootloader-6w w sekcji programatora i debuggera urzadzenie
mozna latwo aktualizowa¢ wgrywajac nowe wersje firmware-u.

Komunikacja z komputerem odbywa si¢ za pomoca magistrali USB z ktorej
pobierane jest rowniez zasilanie debuggera/programatora. Zasilanie moze by¢
wyprowadzone do ukladu badanego. Obstuga magistrali USB w AVR BOX-ie
zrealizowana jest za pomoca uktadu firmy FTDI. Sygnaty debuggera i programatora
wyprowadzone sa 10-cio pinowymi gniazdami BH zgodnymi ze standardami.

W celu zwigkszenia odpornosci na zakldcenia, zabezpieczenia sygnatéw oraz
poszerzenia zakresu tolerowanych napie¢ (1,8V-6V) w obu sekcjach urzadzenia
zastosowano drivery HC245. Nowoscia jest wyprowadzenie dodatkowego
autonomicznego sygnatu zegarowego. Sygnal moze by¢ przydatny do taktowania
programowanego mikrokontrolera w przypadku ,,zablokowania” niepoprawnie
ustawionymi fuse-bitami (mikrokontroler ustawiony na taktowanie z zewngtrznego
zrodla).



2 OPIS WYPROWADZEN

rys.1

1 - dioda JTAG LED sygnalizujaca stan pracy debuggera

2 - dioda JTAG ON; swiecenie tej diody oznacza przelaczenie urzadzenia do trybu
debuggera (ztacze 3 rys.1)

3 - zlacze debuggera JTAG ICE

4 - dioda ISP LED sygnalizujaca stan pracy programatora

5 - dioda ISP ON; $wiecaca dioda oznacza przetaczenie urzadzenia w tryb

programatora ISP (ztacze 6 rys.1)

6 - ztacze programatora ISP

7 - dioda POWER LED sygnalizujaca zasilanie gtdéwnej sekcji AVR BOX-a

8 - zworka MODE, stuzy do przetaczania trybu pracy urzadzenia; zworka zatozona

uaktywnia tryb JTAG-a (ztacze 3 rys.1) natomiast zworka zdj¢ta przetacza urzadzenie

w tryb programatora ISP (zlacze 6 rys.1)

9 - zworka BOOT; zalozenie zworki 1 reset urzadzenia (wyl/wt usb lub zmiana trybu

zworka MODE) uruchamia bootloader; sygnalizowane jest to miganiem diody ISP

LED lub JTAG LED w zaleznosci od trybu pracy



10 - zworka POWER; zworka zatozona - zasilanie interfejsu z USB komputera; w
tym przypadku uktad badany mozemy zasila¢ z pinow VCC programatora/debuggera;
wysokos$¢ tego napigcia zalezy od komputera 1 wg standardu USB moze si¢ zawierac
w przedziale 4,3V — 5,25V; zworka zdj¢ta — zasilanie obwodow wejsciowych

(HC245) AVR BOX-a z podiaczonego mikroprocesora.

UWAGA ! JESLI UKEAD MIKROPROCESOROWY POSIADA
WLASNE ZASILANIE ZWORKA POWER POWINNA BYC ZDJETA A
NAPIECIE ZASILANIA PODLACZONEGO MIKROPROCESORA
DOPROWADZONE DO PINU VCC.

11 - dioda TX; dioda sygnalizuje transmisj¢ w kierunku komputer -> programator
12 - dioda RX; dioda sygnalizuje transmisj¢ w kierunku programator -> komputer
13 - ztacze USB mini B do podtaczenia z komputerem PC



3 PROGRAMATOR ISP

Aby urzadzenie dziatato w trybie programatora ISP zworka MODE (8 rys.1) powinna
by¢ zdjgta. Przetaczenie AVR BOX-a do trybu programatora sygnalizowane jest
swieceniem diody ISP ON (5 rys.1). Programowany uktad podiaczamy do ztacza
ISP (6 rys.1) przy pomocy zataczonej 10-cio zytowej taSmy zakonczone;j
standardowymi wtykami IDC. W przypadku korzystania z innego przewodu nalezy
pamigta¢ iz dlugos$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 40cm. System mikroprocesorowy
powinien posiada¢ zlacze ISP z uktadem wyprowadzen identycznym ze ztaczem ISP
w AVR BOX. Ztacze w AVR BOX jest kompatybilne ze standardem 10-cio
wyprowadzeniowym firmy ATMEL (rys.2).

Istnieja dwa warianty zasilania programatora, ustawiane za pomoca zworki POWER
(10 rys.1). Przy zworce zalozonej programator jest zasilany z USB komputera. W
tym przypadku uktad mikroprocesorowy mozemy rowniez zasila¢ z USB — pin VCC
programatora (rys.2). Przy zdj¢te] zworce POWER  zasilanie uktadéw buforujacych
debuggera jest pobierane z programowanego mikroprocesora a wigc powinno by¢
doprowadzone do pinu VCC (rys.2)

UWAGA ! JESLI UKLAD BADANY POSIADA WEASNE ZASILANIE
ZWORKA W PROGRAMATORZE POWINNA BYC ZDJETA A NAPIECIE
ZASILANIA PODLACZONEGO UKLADU DOPROWADZONE DO PINU
VCC ZLACZA ISP W AVR BOX

Od strony komputera AVR BOX podtaczamy do wolnego portu USB. Gotowos¢
programatora sygnalizuje Swiecaca si¢ dioda ISP LED (4 rys.1). Jesli jest to pierwsze
podtaczenie do komputera system operacyjny wykryje urzadzenie i poprosi o
sterowniki (proces instalacji sterownikow zostat opisany w innej cz¢$ci dokumentu).

3.1 OPIS ZL ACZA ISP
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rys.2 Opis zlacza ISP w AVR BOX.




MOSI - linia danych, potaczy¢ z linia MOSI mikrokontrolera

RST - podtaczy¢ do linit RESET mikrokontrolera

SCK - sygnat zegarowy; podtaczy¢ do linii SCK mikrokontrolera

MISO - linia danych, podtaczy¢ do linii MISO mikrokontrolera

GND — masa; podtaczy¢ z masa uktadu programowanego

VCC — jesli zworka POWER (10 rys.1) jest zdj¢ta to do tego pinu musi by¢ doprowadzone
napigcie zasilania z programowanego mikrokontrolera (1,8V — 6V), jesli zworka jest zatozona
wtedy z pinu VCC mozemy zasila¢ programowany mikrokontroler (ok. 5V max. 400 mA).
GEN - sygnat zegarowy. Sygnat ten moze by¢ wykorzystywany podczas przeprogramowywania
procesorow z ustawionymi fuse-bitami na taktowanie zewngtrzne.

W takim przypadku sygnat GEN powinien by¢ podtaczony do wejscia EXTERNAL CLOCK
SIGNAL mikrokontrolera - przewaznie jest to wejscie XTAL1 mikrokontrolerow ATmega.
Podczas standardowego programowania sygnat GEN nie musi by¢ podtaczony.

Gotowo$¢ do programowania oznajmia §wiecaca si¢ dioda ISP LED (4 rys.1).
Podczas operacji programowania dioda ta gasnie.

Linie magistrali ISP faczymy z odpowiadajacymi im liniami magistrali SPI
mikrokontrolera, jak pokazano na ponizszym rysunku:
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rys.3 Przyktadowe podiaczenie programatora do programowanego procesora.



3.2 ZMIANA FIRMWARE

W zalezno$ci od wgranego firmware programator moze si¢ znajdowa¢ w jednym z
trzech trybow — STK500v2, AVR910 lub RS232 TTL (tylko sygnaly RX 1 TX
zgodne z logika TTL). Wsady znajduja si¢ na dotaczonym CD w katalogu 'firmware)
programmer"’.

Standardowo programator dostarczony jest z wgranym wsadem STKS500v2.

Aby zmieni¢ firmware nalezy uruchomi¢ bootloader 1 wgra¢ wsad przy pomocy
programu AvrProg. Oto instrukcja postepowania:

odtaczy¢ (jesli byl podiaczony) programator od USB komputera

zdja¢ zworke MODE (8 rys.1) - interfejs w trybie ISP

zatozy¢ zworke BOOT (9 rys.1)

podiaczy¢ programator do USB komputera

programator powinien uruchomi¢ si¢ w trybie bootloadera o czym $wiadczy
miganie na zielono diody ISP LED (4 rys.1)

uruchomi¢ program AvrProg (‘CD:\tools\AvrProg.exe’). Po uruchomieniu
programu powinna przesta¢ miga¢ dioda ISP LED (2 rys.1). Jesli zamiast
programu pojawia si¢ okno z informacja 'No supported board found !' nalezy
sprawdzi¢ na ktorym porcie COM zainstalowany jest programator. Dla
AvrProg-a wymagane jest umiejscowienie na COMI1, COM2 lub COM3
(Zmiana konfiguracji opisana jest w punkcie Konfiguracja USB Serial Port).
Po uruchomieniu programu pojawi si¢ okno:

=5

Hex file

E:helekbronikab, . etk B00v2_3 hex

Exit... |

— Flazh

Frogram | Werify | Bead |
—EEPROM
Frogram | "Werify | Read |
—Device
ATmegal BOOT | | Advanced.. |




o klikajac przycisk 'Browse..." nalezy wskaza¢ odpowiedni wsad czyli plik, np.
stk500v2_10.hex (‘CD: \firmware\programmer\stk500v2 _10.hex’) lub
avr910 2.hex (‘CD:\firmware\programmer\avr910 2.hex’)

e w sekcji 'Flash' programu nacisna¢ przycisk 'Program’

e 0 pomysSlnym przebiegu operacji poinformuje nas komunikat 'Erasing
Device...Programming... Veryfing..OK' nad wskaznikiem postegpu :

i

Hex file

|E:Lelekironikah, . batkE00v2_3 hex

Browse... | Euit... |

Erazing Device...Programming.. Menbying, . 0K

—Flash
Program I "Werify | Bead |
—EEPRORM
Program | Werify | Read |
—Device
ATmegal BOOT =] Advanced.. |

rys.5

e po skonczonej operacji upgrade'u zamykamy program (krzyzyk w gornym
prawym rogu), zdejmujemy zworke BOOT (9 rys.1) oraz odlaczamy
programator od USB komputera

e po podtaczeniu do USB, programator jest gotowy do pracy.



3.3 LISTA OBSLUGIWANYCH PROCESOROW

MIKROKONTROLER

TRYB PRACY (FIRMWARE)

STKS500V2

AVR910

AT89S8252

X

AT90CANI128

X

AT90CAN32

AT90CANG4

AT90PWM?2

AT90PWM216

AT90PWM2B

AT90PWM3

AT90PWM316

AT90PWM3B

AT90S1200

AT90S2313

AT90S2323

R R R I e e e o R I e S R e

AR90S2333

AT90S2343

AT90S4414

AT90S4433

AT90S4434

e R e R e R R R R

AT90S8515

AR AR AR

AT90S8515A

AT90S8534

AT90S8535

b

AT90S8544

PR ] R

AT90USB1286

AT90USB1287

AT90USB162

AT90USB646

AT90USB647

AT90USBS&2

ATmegal03

ATmegal28

IR R X R X XK




ATmegal280

ATmegal281

ATmegal6

ATmegal6l

ATmegal62

ATmegal 63

R R R )

ATmegal 64

UL R R X X

ATmegal 64P

ATmegal 65

ATmegal 65P

ATmegal 68

ATmegal 68P

ATmegal 69

ATmegal 69P

ATmegal 6HVA

ATmega2560

ATmega2561

ATmega32

ATmega323

PR PR PR PR DR X X e | 4

ATmega324

ATmega324P

ATmega325

ATmega3250

ATmega3250P

ATmega325P

ATmega328P

ATmega329

b

ATmega3290

ATmega3290P

ATmega329P

ATmega406

ATmega48

ATmega48P

ATmega64

ATmega640

ATmega644

R R e R e B e R e R e B R A R e e e e e s

p—
S




ATmega644P

ATmega645

ATmega6450

ATmega649

ATmega6490

ATmega8

ATmega8515

ATmega8535

ATmega88

R R R R )

ATmega88P

PR PRRXX X X| X4

ATtinyl10

b

ATtinyl11

ATtiny12

ATtiny13

b

ATtiny15

>~

ATtiny22

ATtiny2313

ATtiny24

ATtiny25

ATtiny26

R R R

ATtiny261

ATtiny28

ATtiny43U

ATtiny44

>~

ATtiny45

>~

ATtiny461

ATtiny48

ATtiny84

ATtiny85

e R e B e R e R e R R R R e e e o I I e e e

<

ATtiny861

X

Oczywiscie wersje niskonapigciowe (‘L”) tych procesorow tez sa obstugiwane.

rys.6
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3.4 KONFIGURACJA OPROGRAMOWANIA

o AVR-OSPII
(PROGRAMATOR Z WSADEM AVR910)

W zakladce ,,Configure” w ,,Communication Setup” nalezy ustawi¢ numer portu na
ktorym zainstalowany jest programator oraz predko$¢ transmisji (aby sprawdzié
gdzie zainstalowat si¢ nasz programator otwieramy Menadzer urzqdzen i, rozwijamy
gataz Porty(COM i LPT). Interesuje nas pozycja ‘USB Serial Port’ z numerem
COM w nawiasie).

Nastgpnie nalezy ustawi¢ predkos¢ ,,Baud” na 115200 (tak jak na rys.7).

» Avr-Osp II - ATtiny2313 _ I ] 1

F'ru:ugraml Fuze Eitsl Lock Eitsl fdvanced  Configure | Help I

Communication Setup General Settings
Fart Baud ¥ PFestore curent settings on startup
Fm j I'I'IE,EI:IEI j I¥ Prompt before programming fuses
||:|_ Murnber of calibration bytes to send "L

<20z

rys.7
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o AVRprog (AVR Studio)

(PROGRAMATOR Z WSADEM AVR910)

AVRprog moze by¢ wywotywany z poziomu $rodowiska lub jako samodzielna

aplikacja.

Z poziomu studia AVRprog uruchamiamy wybierajac pierwsza od gory pozycje w

zaktadce ,,Tools™.

AYR Studio - [E:elektronika',PROJEKTY  rejestrator_gps'avrstudio’ 7.1'.gps_logger'gps_logger.c]

. %

& AT

i=

v mELNF» BIDPF0E
B s X

H File Project Buld Edit  Wiew | Tools | Debug  Window Help
NEHGC P RS | amPo., |
E Trace Disabled - % T ICES0 Upgrade. .
AR GO ICESO Selftest. ..
ITAGICE mkII L de...
=4 jtag_test (default) S
[-£23 Source Files AVRISP mkII Upgrade -
a Header Files &YR. Dragon Upgrade i=
a External Dependencies le
-5 Other Files Customize. . }:
Options. .. 1=
Show Key Assignments i:
Plug-in Manager. .. =
=)
BR Program AVR Ly
unsigned

okno aplikacji AVRprog:

A¥Rprog

Hes file

rys.8
Jesli programator jest podtaczony i prawidtowo skonfigurowany pojawi si¢ gldéwne

unsigned

¢avr~io. h:
¢avr~interrupt h:
cavr>~signal h»
Cavrspgmnspace . h
¢ztring. h>
¢=tdlib . he
"HokialCD . h"
"mydelay.h"
"mme . h"
"gp=_logger h"
"uart . h"
"mynmea . h"

0; ““zmienna =zlic:
0:7 s7Zmienna z.

char licznil timerl
zhort licznik timexr0

=10l %]

|E:'\e|ektru:unika'\..."aitag'\Ll porade.ebn

Browse. .. |

Exit... |

— Flazh

Program | Werify | Bead |
—EEPROM

Program | Werify | Fead |

Advanced... |

13



Aby zaprogramowac¢ pamie¢ flash procesora nalezy :

- podac¢ $ciezke do pliku z programem w formacie ,,hex” (przycisk
,.Browse”)

- wybra¢ odpowiedni procesor (pole ,,Device”)

- wcisnac ,,Program” w polu ,,Flash”

e  AVRISP (AVR Studio)
(PROGRAMATOR Z WSADEM STK500V72)

LI
- Fle Project Buld Yew | Took | Debug Help
S 33 AR Prog
ICESD Upgrade...
ICESD Selftest...

© Trace Disabled

JTAGICE mklI Upgrade... IFNEE =] =
AYRISP kI Upgrade =
AR Dragan Upgrade
STKB00 Upgrade
Customize,..
Options...
Show Key Assignments
Plugin Manager ..
G Program AYR H Cornect...
£ FLIP3 Information Auto Connect.
Wrke Flash
Write EEPROM
Read EEPROM
Start Auto
< |
Name sddoss | vaue | Biks |
Message X
Loaded plugin 5TKS00
Q| | 0|
Eleuid @ Message | ShFind in Files | T Ereakpaints and Tracapoints |
® CAP UM OYR
@ start| () skrzynka odbiorcea - .. | {2 instrukeja_3.1 - Open. . | € ARFROG pmgramam..l {J firmware - Freecomma. . | narzedzia | @ upgrade - Szukai w Go... || 8 AVR Studio ‘ = ‘ « it 1456

rys.10

W oknie ,,Select AVR Programmer” jako ,,Platform” wybieramy pierwsza pozycje
czyli ,,STK500 or AVRISP” oraz numer portu na ktérym zainstalowany jest
programator.

14



Select A¥YR Programmer ﬂ

Platfarm: Fort:
STK500 or AVRISF | Comnect.. |
JTAG ICE COr1 —
JTAGICE mkll COmM2 C | |
AWRISP mkll COM3 Anee
AR Dragon COmM4 .
STKEOD Baud rate:
115200 ]

Tip: To auto-connect to the programmer uzed lazt time, press the 'Programmer’

button on the toolbar. Baud rate changes are
. . ~ active immediately.

Mote that a tool cannaot be uzed for programming as long az it iz connected in

a debugging seszion. In that case, select 'Stop Debugging' first.

Dizconnected Mode. ..

rys.11

Po kliknigciu ,,Connect” powinno pojawi¢ si¢ okno programu:
AYRISP with STK525 top module in ISP mode with ATEIny2 - |EI|£|

Main | F'ru:ugraml Fuzes I ankEitsI .-'l'-.dvanceu:ll Hias Settingsl Hias Inh:ul Auta I

— Device and Signature Bytez

I.-“-‘-.Ttin_l,l231 3 j Erase Device |
|EI:-:1E R Read Signature |

Signature matches zelected device

— Programming Mode and Target Settings

ISF mode j Settingz |

ISP Frequency: 2304 kHz

Setting mode and device parameters.. OFI _I
Entering programming mode.. OF!

Reading signature .. Ox1E, Ox97, Ox04 . OKI

Leaving programrming mode.. OFl ;I

rys.12
W polu ,,.Device and Signature Bytes” nalezy wybra¢ mikrokontroler ktory bgdziemy
programowac.
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o AVRDUDE + AVRE8 Burn-O-Mat
(PROGRAMATOR Z WSADEM STK500V2)

Aby uruchomi¢ program AVRDUDE z GUI AVR8 Burn-O-Mat nalezy w pierwszej
kolejnosci zainstalowa¢ §rodowisko JAVA (CD\tools\jre-6u4-windows-1586-p)
Nastepnie przekopiowac na dysk twardy katalog AVRDUDE (CD\tools\AVRDUDE)
oraz katalog AVR8 Burn-O-Mat (CD\tools\AVRDUDE GUIN\AVRS Burn-O-Mat).
Z katalogu AVR8 Burn-O-Mat uruchomi¢ plik wsadowy ,,start”.

Z menu programu wybra¢ Settings->AVRDUDE

_ioix

AVRDUDE location
|C:'|,F'r|:n;|ram Files\aYRDUDE avrdude exe |(__ File }

alternative AYRDUDE configuration File

|C:'|,F'ru:ugram Files\&YRDUDE avrdude.conf | (_ File }
A¥YRDUDE Options
Programmer |stk5IIIEIv2 (atmel STKS00 Version 2. Firmware) Ml
Port "u:u:umS M|

[ disable auto erase for flash
[ reset will be left activated on program exit

[ Y will be left activated on exit

additional options

i apply _:l 1_ Cancel )

rys.13

W ,,AVRDUDE location” poda¢ lokalizacje pliku avrdude.exe

W ,,alternative AVRDUDE configuration file” nalezy poda¢ lokalizacj¢ pliku
avrdude.conf.

Nastgpnie zamkna¢ program. Po ponownym uruchomieniu gui jeszcze raz przejs¢ do
AVRDUDE Settings i w ,,Programmer” wybrac ,,stk500v2...” oraz numer portu com
zajmowanego przez programator. Zaakceptowac ustawienia 1 nacisna¢ ,,0k”.

W gléwnym oknie programu wybraé rodzaj programowanego mikrokontrolera.

16



e AVRDUDE + AVRDUDE-GUI
(PROGRAMATOR Z WSADEM STK500V72)

Wskazujemy lokalizacje plikdéw ,,avrdude.exe” oraz ,,avrdude.conf”.

Wybieramy rodzaj programowanego mikrokontrolera, numer portu com na ktorym
jest programator a jako ,,-cProgrammer” wybieramy ,,stk500”. Uwaga ! Przed
finalnym naci$ni¢ciem ,,Execute” w ,,Command line” do ,,stk500” dostawiamy ,,v2”
tak jak na rysunku:

** ayrdude gui ¥0.2.0 ;IQIEI
Lacation of avrdude: Il:: WProgram Files \AVEDUDE ) avrdude.exe GivelD Driver ﬂ

Alt. config file: Il::‘-.Pngra.m Files"AVEDUDE\avrdude. conf J Install

-p Device: -C Programmet: -P Part: Remove |

IATt iny#3l j |stk5|:u:| j |.:-:.m3 j Status |
~Flash

v \Wfrite [~ Read [ Werify Format:

IE thelektronikat PROJEETT vavr_proghrevl’ firmware’\AVREI10MW 115200 J IAut.:.detect j
—EEPR.CM

[T ‘Write [T Read [ Werify Farrnak:

Ieeprum.hex J IAutndetect j
—Low Fuse High Fuse Lock Fuse Extd, Fuse Calibration —— [ Signature Erase cycle counker

[T Write [T Write [ Write [ Write [ Write [ Write [T -y erase

[T Read [™ Read [T Read [T Read [T Read [T Read [T - Set ko

o Joo ox Joo ox oo ox [oo ox [ooooooor” | | ox Jooooor [0
— Options -E Exitrode:

[~ - Disable auta erase Faor flash [~ -gDisable process bar oukput [~ Reset [~ Wec

¥ -2 Perform a chip erase [T -wEnable verbose autpuk [T Moreset [T Mo Vee

¥ -F Crverride signature check [T -V Disable verify check

[T -nDon't write Eo the device

Cammand line;

I"E:‘-.Prng’ra.m Files') AVDDUDEY avrdude exe" —p £2313 —o @;ksnnv?—c NC-4 Progr -

rys.14
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4 DEBUGGER JTAG ICE

Aby urzadzenie dzialalo w trybie debuggera JTAG ICE zworka MODE (8 rys.1)
powinna by¢ zatozona. Przelaczenie AVR BOX-a do trybu debuggera sygnalizowane
jest Swieceniem diody JTAG ON (2 rys.1). Programowany uktad podiaczamy do
ztacza JTAG (3 rys.1) przy pomocy zalaczonej 10-cio zytowej tasmy zakonczone;j
standardowymi wtykami IDC. W przypadku korzystania z innego przewodu nalezy
pamigta¢ iz dlugos$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 40cm. System mikroprocesorowy
powinien posiada¢ ztacze jtag z uktadem wyprowadzen identycznym ze zlaczem
JTAG w AVR BOX.

Istnieja dwa warianty zasilania debuggera ustawiane za pomoca zworki POWER (10
rys.1) Przy zworce zatozonej debugger jest zasilany z USB komputera. W tym
przypadku uktad mikroprocesorowy mozemy roéwniez zasila¢ z USB — piny VCC
emulatora (rys.15). Przy zdjetej zworce POWER zasilanie uktadow buforujacych
debuggera jest pobierane z badanego mikroprocesora a wigc powinno by¢
doprowadzone do pinu VCC (rys.15)

UWAGA ! JESLI UKEAD BADANY POSIADA WLASNE ZASILANIE
ZWORKA W PROGRAMATORZE POWINNA BYC ZDJETA A NAPIECIE
ZASILANIA BADANEGO MIKROPROCESORA DOPROWADZONE DO
PINU VCC W USB ICE

Od strony komputera emulator podtaczamy do wolnego portu USB. Gotowos¢ do
pracy w trybie debuggera sygnalizuje §wiecaca si¢ dioda JTAG LED (1 rys.1). Jesli
jest to pierwsze podtaczenie do komputera system operacyjny wykryje urzadzenie 1
poprosi o sterowniki (proces instalacji sterownikOw zostat opisany w dalszej czesci
dokumentu). Jesli sterowniki sa zainstalowane mozna uruchomi¢ AVR Studio.
Srodowisko wyséwietli okno dialogowe w celu wybrania projektu. Nalezy wskazaé
projekt ktoéry chcemy debugowac a nastepnie przejs¢ dalej naciskajac ‘NEXT’. W
kolejnym oknie jako ‘Debug platform’ wybieramy ‘JTAG ICE’ a jako ‘Device’
zastosowany w uktadzie badanym mikrokontroler. Ustawienia zatwierdzamy klikajac
‘NEXT’. System jest juz gotowy do pracy.
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4.1 OPIS ZLACZA JTAG

TCK [1: (2) GND

TDO O O || vCC

™S |OO|| RST

vcCc [1OO || NC

TDI OO ||aND
9 10

rys.15 Opis wyprowadzen ztacza JTAG w AVR BOX

TCK — sygnat zegarowy

TDO — wyjscie danych

TMS — sygnat przelaczajacy

TDI — wejscie danych

RST - sygnat reset

VCC - zasilanie uktadu docelowego
GND — masa uktadu
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4.2 ZMIANA FIRMWARE

JTAG ICE pozwala na aktualizacj¢ firmware-u jesli zainstalowana wersja AVR
Studio jest niezgodna z debuggerem. Niekompatybilno$¢ wersji sygnalizowana jest
po wybraniu sesji debugowania lub programowania wyswietleniem okna :

Stkh00D1

rys.16

Po wys$wietleniu si¢ takiego komunikatu interfejs JTAG ICE trzeba przelaczy¢ w tryb
bootloadera. Robimy to poprzez zresetowanie jtag-a (wyl/wt usb lub przetaczenie
trybu zworka MODE) przy zatozonej zworce BOOT (9 rys.1) Przejécie do sekeji
bootloadera, jtag sygnalizuje miganiem diody JTAG LED (1 rys.1)

Teraz mozemy wecisna¢ przycisk OK (rys.16). Programator powinien zostaé
zdetektowany co skutkowa¢ bedzie uruchomieniem okna programu AVRProg

(rys.17).

AYRprog
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Program automatycznie wskazuje $ciezke do aktualnego pliku z oprogramowaniem,
tak wigc nasza dziatalno$¢ ogranicza si¢ do wcisnigcia przycisku ‘Program’ w sekcji
‘Flash'. Jesli z jakiej$ przyczyny pole ‘Hex file’ jest puste lub zawiera $ciezk¢ do
innego pliku niz ‘Upgrade.ebn’ nalezy rgcznie wskaza¢ miejsce pliku. Plik
‘Upgrade.ebn’ jest umieszczony w miejscu instalacji srodowiska AVR Studio,
zazwyczaj jest to ‘C:\Program Files\Atmel\AVR Tools\ITAGICE\Upgrade.ebn’

Po skonczonej aktualizacji nalezy zamkna¢ aplikacje AVRprog, zdja¢ zworke BOOT
oraz zrestartowac interfejs AVR BOX (odlaczenie zasilania lub zmiana trybu zworka
MODE).

4.3 OPCJE DEBUGGERA

Po nacisnigciu Alt+O lub wybraniu ‘JTAG ICE Options’ z menu ‘Debug’ mamy
mozliwos¢ recznej konfiguracji parametrow pracy debugera. Dla zapewnienia
optymalnej komunikacji pomigdzy interfejsem i1 uktadem badanym czgstotliwose
wpisana w polu ‘JTAG port frequency’ (zakladka ‘Connection’) powinna by¢ rowna
lub mniejsza Y4 czgstotliwosci zegara procesora w badanym uktadzie. Aby zwigkszy¢
predkos¢ komunikacji pomigedzy komputerem a interfejsem JTAG mozna zwigkszy¢
czestotliwos¢ portu COM z domyslnej wartosci 19200 na 115200 kb/s. Wplynie to
korzystnie na komfort pracy z urzadzeniem.
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5. INSTALACJA STEROWNIKOW

Opis procesu instalacji sterownikow do FT232 w systemie Windows XP.
Urzadzenia pierwszy raz podtaczone do komputera zostanie wykryte jako AVR BOX

(rys.18)

EX W& _I_il
j_,! Znaleziono nowy sprzet IE i
AR B
ﬂ bt RO B Gilzd 2228

Rys.18

W kreatorze znajdowania nowego sprz¢tu wybieramy opcje ‘Nie, nie tym razem’ 1
klikamy ‘Dalej’ (rys.19)

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzetu — Zapraszamy

System Windows wyszuka biezace | zaktualizowane
oprogramoanie, preeszukujac ten komputer, dysk inztalacyjny
CD zprzetu lub witryne Windows Lpdate w zieci 'Web [za Twoja
zgoda).

Przeceyta) nazze zazady zachowania poufnoc

informacii

Czy zugtem Windows moze pokaczys zie 2 wittyna Windows
|Ipdate, aby wezzulkad oprogramowanie?

' Tak, tylko tym razem

€ Tak, teraz i za kazdum razem, gdy podkaczam
urzadzenie

Eliknij praycizk Dale), aby kontynuowacd,

o Ustens Dalej » I Anuluj

Rys.19

W nastepnej planszy (rys. 20) wybieramy opcje ‘Zainstaluj z listy lub okreslone;j
lokalizacji(zaawansowane)’ 1 wciskamy ‘Dalej’
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Kreator znajdowania nowego sprzetu

24

&

Ten kieator pamaga zainstalowad oprogramowanie dia:
AR BOX

(+)_Jesii do sprzetu dokaczony byt instalacyiny
i dysk CD lub dyskietka, wtoz ten nonik teraz.
Co uir'hc:esz;.-.ab_l,r-z:miﬁik&métﬁ?

{7 Zainstaluj oprogramowanis automatycznie (zalecane)
% Eainstal 2 listy Iub okiesione) ok alzacy (243w ansonane)

Kliknij przyeisk Dalsi. aby kontynuowad.

Rys.20

Teraz musimy wskazac¢ lokalizacj¢ plikow. W kolejnej planszy ktora si¢ pojawi
(rys.21) wybieramy opcje ‘Wyszukaj najlepszy sterownik w tych lokalizacjach’ oraz
‘Uwzglednij t¢ lokalizacj¢ w wyszukiwaniu:’. Tu wciskamy ‘Przegladaj’ i

wskazujemy na lokalizacje z CD — ‘drivers\xp’.

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Wybierz opcie wyszukiwania i instalacii

hsterownikitap.

Rys.21
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System powinien znalez¢ i1 zainstalowa¢ sterowniki z podanej lokalizacji. Po
wyswietleniu okna konca pracy kreatora (rys.22) nalezy nacisna¢ ‘Zakoncz’.

Kreator znajdowania nowego spizetu

Koniczenie pracy Kreatora
Znajdowania noweqo sprzetu

Kreator zakofczet instalowanie oprogramoania dla;

% LISE Serial Converter

Fliknij pravcizk £akoncz, aby zamknad kreatora.

ol |

i |

Rys.22

Chwilg potem system wykryje kolejne urzadzenie — ‘USB Serial Port’ (rys.23)

3

i) Znaleziono nowy sprzet E
| USE Seral Paort

b,

ot
oft ... | 1 ushS - Paint | ]* yg !1 1) @9 @_ 18:21
Rys.23

Proces instalacji dla tego urzadzenia przebiega identycznie jak poprzednio. W
kolejnych etapach w kreatorze zaznaczamy te same opcje co poprzednio a do
sterownikoOw podajemy ta sama Sciezke z dotaczonej ptyty CD tj. “\drivers\xp’. O
prawidlowym zainstalowaniu sterownikow poinformuje nas system komunikatem
“Tw0j nowy sprzgt jest zainstalowany 1 gotowy do uzycia’ (rys.24)

E
-~

q jr.i Znaleziono nowy sprzet IE +
4

Twid| nowy zprzet jest Zainstalowany | gotowy do uz'j,u:iaJ

rukecia [Podalad) - .. | 1 bez tytubu - Paint | P& ot Qe /B 0 1829
Rys.24
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Uwaga! Aby AVR BOX byl detektowany przez oprogramowanie na
komputerze, USB Serial Port musi by¢ zarejestrowany na ktoryms z wolnych
portow od COM1 do COM4 - tylko na tych COM-ach wysylana jest sekwencja

rozpoznawcza przez AVR PROG czy AVR Studio.

Instrukcje instalacji sterownika FTDI (w wersji angielskoj¢zycznej) dla innych
systemow (MAC, 2000, 98, Linux) dostepne sa pod adresem:
http://www.ftdichip.com/Documents/InstallGuides.htm

6. KONFIGURACJA USB SERIAL PORT

Poniewaz niektore aplikacje wymagaja podtaczenia programatora na poczatkowym
COM-ie, dobrym zwyczajem jest ‘umiejscowienie’ AVR BOX-a na COM1, COM2,
COM3 lub COM4 (np. AVR Studio szuka urzadzen tylko na portach 1 do 4).

Aby sprawdzi¢ na ktorym COM-ie zainstalowany zostal nasz AVR BOX otwieramy
‘Menadzer urzadzen’(rys.25), rozwijamy gataz ‘Porty(COM 1 LPT)’. Interesuje nas
pozycja ‘USB Serial Port’ z numerem COM-a w nawiasie. JeSli numer ten jest

wigkszy od 4-rech powinnismy zmieni¢ ustawienia.
_-.%Eenedier urzadzen

-_'F_i|_il( E&c"[& \n_\-ﬁdok Pomog

rrElpsRl=xe

=2 RAFAL
j K.arty graficzne
Hﬂ F.arty sieciowe
[ Klawiatun
- f Komputer
@ Kontralery d2wieku, wideo i gier
--«:s"} Kontrolery hosta magistrali IEEE 1334
-- =4 Kontrolery IDE ATAZSTAP
% Kontrolery uniwersalne] magisteali szeregows]
-2 Moritory
---" | Muysz | inne urzadzenia wikazujgce
B Porty [COM i LPT)
o Part diukarki ECP (LPT1]
T}y“ Fort komunikacyjny [CORT)
- Port komurikacyiny [COM2)

o %% Procesorny
H--igm Stacie dyskdw

:IHL Stacie dyskdw CD-ROM/DWD
A _é Urzgdzenia systemowe

o O O e

Rys.25

Chcac zmieni¢ numer COM-a otwieramy prawym przyciskiem myszy wilasciwosci

USB Serial Port-u. Przechodzimy do =zaktadki

‘Port Settings’ 1 naciskamy

‘Advanced’. W polu ‘COM Port Number’ wybieramy ktéry$ z wolnych portow

(rys.26).
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http://www.ftdichip.com/Documents/InstallGuides.htm

rys.26

Klikamy ‘OK.” . Po kliknigciu opcji ‘Skanuj w poszukiwaniu zmian sprzgtu’ lub
restarcie ‘Menadzera urzadzen” w nawiasie obok ‘USB Serial Port’ (galaz
‘Porty(COM i1 LPT)’) powinien si¢ pojawi¢ ustawiony przez nas numer portu.

8. TRYB INTERFEJSU USB<->RS232

Po wgraniu firmware rs232 programator moze petnic rolg mini przejsciowki
USB<->RS232 TTL. Funkcjg sygnatéw RX 1 TX przejmuja wowczas piny MISO 1
MOSI.

Pin nr 1 (MOSI) to TX natomiast pin nr 9 (MISO) to RX.

Sygnaly te sa zgodne z logika TTL czyli 0-5 V

1. .2
T™X | |80 | |VCC
NC LOO||GND
NC |00 ||GND
NC [MOO||GND
RX |[|OO||GND

S 10

rys.27
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