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1. Wprowadzenie

AVR PROG OPTO jest programatorem ISP mikrokontroleréw z rodziny AVR firmy
Atmel. Programator wyposazony jest w optoizolacje. Odizolowane sg wszystkie
sygnaty magistrali ISP. Optoizolacja zapewnia ochrone komputera przed
przepieciami i zwarciami mogacymi pojawi¢ sie podczas pracy z programowanym
mikrokontrolerem. Przypadkiem w ktorym urzadzenie znajdzie szczegodlne
zastosowanie bedzie praca z uktadami wysokiego napiecia.

Programator znajdzie rowniez zastosowanie podczas pracy z uktadami
niskonapieciowymi, gdzie niedopuszczalne jest przedostanie sie napiecia z USB
komputera do "wrazliwego" uktadu. Urzadzenie obstuguje protokoty STK500v2 oraz
AVR910. Dzieki zaimplementowaniu obydwu protokotéw programator obstuguje
praktycznie wszystkie osmiobitowe mikrokontrolery AVR. Komunikacja z
komputerem odbywa sie za pomoca ztgcza USB wiec jest to idealne rozwigzanie
dla nowych komputerow nie posiadajgcych ztgcza RS232 czy LPT. Dzieki
rozbudowanym sterownikom urzgdzenie bezproblemowo funkcjonuje w wiekszosci
systeméw operacyjnych (Windows XP, Windows VISTA, Windows 7, Windows
2000, Linux, itp.).

Obstugg USB w programatorze zajmuje sie uktad FT232RL firmy FTDI.
Rozdzielenie zadan (transmisja USB i obstuga SPI) na dwa osobne uktady sprzyja
wysokiej stabilnosci pracy programatora. Urzadzenie dostarczone jest z trzema
wersjami oprogramowania wewnetrznego ktére dzieki zastosowaniu bootloadera
moze byc¢ fatwo zmieniane przez uzytkownika. W zaleznosci od potrzeby mozna
wgrac firmware obstugujacy protokdt STK500v2, AVR910 lub RS232 TTL (linia Rx i
Tx). Do zmiany firmware nie jest potrzebny dodatkowy programator, wszystko
odbywa sie z poziomu komputera za pomocg dotaczonych aplikacji.

W urzadzeniu zastosowano buforowanie sygnatow linii SPI co zwiekszyto
odpornosc¢ uktadu na zaktdcenia oraz rozszerzyto zakres tolerowanych napiec
zasilania programowanego uktadu (2,1V — 6V).

Oproécz standardowego zabezpieczenia USB w postaci bezpiecznika plimerowego,
w urzadzeniu zastosowano szybki klucz MOSFET.

Programator posiada wyprowadzony dodatkowy autonomiczny sygnat zegarowy
(GEN - pin nr 3 ztgcza ISP). Sygnat ten moze by¢ przydatny do taktowania
programowanego mikrokontrolera w przypadku "zablokowania" niepoprawnie
ustawionymi fusebitami (mikrokontroler ustawiony na taktowanie z zewnetrznego
zrodta).
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2.1 Diody LED

ISP POWER

Y

USB POWER
STATUS

RX LED
TX LED

YyYYyYJVyYY

ISP POWER - dioda LED sygnalizujagca zasilanie strony ,wtornej”
programatora

USB POWER - Swiecenie diody sygnalizuje prawidtowe zainicjowanie
potaczenia USB w wyniku ktdrego nastepuje zasilenie czesci
~pierwotnej” programatora.
Do prawidtowego zestawienia potaczenia USB niezbedna jest
instalacja sterownikéw dotgczonych na ptycie CD.

STATUS - dwukolorowa dioda LED oznaczajgca stan pracy urzadzenia.
W zaleznosci od wgranego firmware stan pracy wyraza sie
nastepujgco:

* Tryb STK500 — w tym trybie czerwony kolor oznacza stan
spoczynkowy programatora. Dioda zmienia kolor na zielony
podczas programowania.

* Tryb AVR910 — zielony kolor oznacza stan spoczynkowy
programatora. Podczas programowania dioda ISP LED
zmienia kolor na czerwony.

* Tryb RS232 - dioda wylaczona.

« Tryb BOOTLOADER - niezaleznie od wgranego firmware,
przejscie programatora do sekcji bootloadera sygnalizowane
jest miganiem diody.

RX LED - sygnat odbieranych danych. Dioda sygnalizuje transmisje w
kierunku komputer->programator.

TXLED - sygnat nadawania. Dioda sygnalizuje transmisje w kierunku
programator->komputer.
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2.2 Zworki

» BOOT JMP

BOOT JMP - Zatozona zworka w chwili podtgczenia programatora do
komputera powoduje uaktywnienie bootloadera. Sygnalizowane
jest to miganiem diody STATUS. Podczas normalnej pracy
zworka powinna by¢ zdjeta.

Copyright © 2010 SIBIT www.sibit.pl AVR PROG OPTO 5


http://www.sibit.pl/

T

2.3 Zkacze ISP

A0S
1SHY
N3O
ISOW

[
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aND| o o
aND| o ©
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MOSI (1) - linia wyjSciowa. Dane nadawane w kierunku programator —
mikrokontroler.

VCC (2) - wejscie napiecia zasilajgcego. Do pinu VCC niezbedne jest
doprowadzenie napiecia zasilania z programowanego
mikrokontrolera. Wartos¢ napiecia powinna zawierac sie w przedziale
od. 2,1V do 6V. Napiecie to stuzy do zasilenia strony izolowanej
programatora — transoptoréw i bufora wyjsciowego.

GEN (3) - dodatkowy, niezalezny sygnat zegarowy. Moze by¢ wykorzystywany
podczas przeprogramowywania mikrokontroleréw z ustawionym
fuse-bitem na taktowanie zewnetrzne (SUT_CKSEL — Ext. Clock)

GND (4) - masa. Sygnat masy wystepuje rowniez na pinach 6,8 i 10.
RST (5) - reset

SCK (7) - sygnat zegara

MISO (9) - linia wejsciowa. Dane odbierane przez programator

Wszystkie sygnaty na ztaczu ISP sg izolowane od pozostatej czesSci programatora
za pomocg transoptoréw. Linie VCC i GND stuzg do zasilenia strony izolowane;j
programatora i powinny by¢ potgczone z VCC i GND programowanego
mikrokontrolera. Warto$¢ napiecia doprowadzonego do VCC powinna zawieraé sie
w przedziale od 2,1V do 6V.
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3. Podiaczenie programatora do ukfadu

3.1 Pierwsze uruchomienie

W pierwszej kolejnosci nalezy zainstalowac sterowniki do programatora dotgczone
na ptycie CD. Proces instalacji sterownikéw opisany jest w punkcie ,Instalacja
sterownikow” tej instrukcji.

W nastepnej kolejnosci nalezy zestawi¢ potgczenie miedzy programatorem a
programowanym uktadem. Na tym etapie programowany mikrokontroler nie
powinien byc¢ zasilony.

Sygnaty z programatora nalezy potaczy¢ z odpowiednimi liniami interfejsu ISP
programowanego uktadu. Rozktad portow odpowiedzialnych za programowanie w
systemie (Serial Programming Pin Mapping) nalezy wczes$niej sprawdzi¢ w
dokumentacji do posiadanego mikrokontrolera. W niektérych mikroprocesorach
magistrala ISP pokrywa sie ze sprzetowg magistralg SPI (np. Atmega8), w innych
magistrala do programowania ulokowana jest pod ,regularnymi” portami (np.
Atmega 128). Podtaczajgc mikrokontroler do programatora nalezy wiec zwrécié
uwage ze nie zawsze ISP jest tozsame z SPI.

t aczymy odpowiednio:

Ztacze ISP programatora Magistrala ISP mikrokontrolera
MOSI MOSI
MISO MISO
SCK SCK
RST RESET
VCC VCC
GND GND

Linie VCC i GND powinny by¢ potaczone z VCC i GND programowanego
mikrokontrolera. Warto$¢ napiecia doprowadzonego do VCC powinna zawieraé sie

w przedziale od 2,1V do 6V.
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Potaczenie programatora z mikrokontrolerem na przykfadzie Atmega 8

Po zestawieniu potgczenia miedzy programatorem a mikrokontrolerem nalezy
podtgczyC zasilanie programowanego uktadu. W programatorze powinna zaswiecic
sie niebieska dioda ISP POWER sygnalizujgca obecnosc¢ zasilania na ztagczu ISP a
tym samym zasilenie czesci ,wtdrnej” programatora.

Nastepnym etapem jest podtgczenie programatora do komputera.

W programatorze powinna zaswiecic sie dioda USB POWER $wiadczgca o
prawidtowym zainicjowaniu potaczenia USB oraz zasileniu czesci ,pierwotnej”
programatora. Dioda ta nie bedzie sie swiecic jesli nie zostaty zainstalowane
sterowniki lub proces instalacji sterownikdw nie zostat ukonnczony.

W zaleznosci od wersji firmware* powinna zaswiecic sie réwniez dioda STATUS.

*Programator dostarczony jest z wgranym firmware STK500v2 wiec dioda STATUS
w fazie spoczynkowej powinna swiecic¢ sie na czerwono.
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3.2 Kolejnosé podtaczania.

AVR PROG OPTO i programowany mikrokontroler odtgczone od zasilania.
Potaczenie AVR PROG OPTO z docelowym mikrokontrolerem.

Zasilenie programowanego ukfadu.

Podtgczenie AVR PROG OPTO do komputera.

hON=

3.3 Programowanie wielu mikrokontroleréw

AVR PROG OPTO i programowany mikrokontroler odtgczone od zasilania.
Potgczenie AVR PROG OPTO z mikrokontrolerem.

Zasilenie programowanego uktadu.

Podtaczenie AVR PROG OPTO do komputera.

Programowanie mikrokontrolera.

Odtaczenie tasiemki taczacej programator i mikrokontroler.

Odtaczenie zasilania od programowanego mikrokontrolera.

Podtaczenie zasilania do kolejnego mikrokontrolera.

Potaczenie programatora z tym mikrokontrolerem.

0. Powtorzenie czynnosci od punktu 5.

SVoOoNoOhWON =

3.4 Kolejnosé roztaczania

Odtaczy¢ programator od programowanego ukfadu
Odtaczy¢ programator od komputera.
Wytaczyc¢ zasilenie programowanego ukfadu.

W=
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4. Lista obstugiwanych mikrokontroleréw

Protokét STK500v2 jest niezalezny od sprzetu. Algorytmy obstugi poszczegolnych

mikrokontroleréw zaszyte sg w oprogramowaniu sterujgcym na komputerze. Co za
tym idzie, lista obstugiwanych przez programator uktadow jest tozsama z ,pulg”

mikrokontroleréw obstugiwanych przez dang aplikacje.

Podstawowa lista wyglada nastepujgco:

MIKROKONTROLER

TRYB PRACY (FIRMWARE)

STKS00V2

AVRI10

AT90CAN128

b

X

AT90CAN32

AT90CANG64

AT90PWM?2

AT90PWM216

AT90PWM2B

AT90PWM3

AT90PWM316

AT90PWM3B

AT90S1200

AT90S2313

AT90S2323

R R I e e e e e e

AR90S2333

AT90S2343

AT90S4414

AT90S4433

AT90S4434

PRI PR PR R X X

AT90S8515

B R R R

AT90S8515A

AT90S8534

AT90S8535

AT90S8544

R R R

AT90USB1286
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AT90USB1287

AT90USB162

AT90USB646

AT90USB647

AT90USBS&2

ATmegal03

ATmegal28

ATmegal280

ATmegal281

ATmegal6

ATmegal61

ATmegal 62

ATmegal63

R R R R e R Il R el el e

ATmegal 64

IR PR R R X X X

ATmegal 64P

ATmegal 65

ATmegal 65P

ATmegal 68

ATmegal 68P

ATmegal 69

ATmegal 69P

ATmegal 6HVA

ATmega2560

ATmega2561

ATmega32

ATmega323

R Rl R I e B e o R R SRR

ATmega324

ATmega324P

ATmega325

ATmega3250

ATmega3250P

ATmega325P

ATmega328P

R R R )
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ATmega329

b

ATmega3290

ATmega3290P

ATmega329P

ATmega406

ATmega48

ATmega48P

ATmega64

ATmega640

ATmega644

ATmega644P

ATmega645

ATmega6450

ATmega649

ATmega6490

ATmega8

ATmega8515

ATmega8535

ATmega88

PRI R R R X

ATmega88P

R T R T I T e e e e e e e e o e R T e e e S e R i e

ATtiny10

>~

ATtinyl1

ATtiny12

ATtiny13

i

ATtinyl5

b

ATtiny22

ATtiny2313

ATtiny24

ATtiny25

ATtiny26

R R R

ATtiny261

ATtiny28

ATtiny43U

R AR R R R el R R el RS R Il e
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ATtiny44

b

ATtiny45

ATtiny461

ATtiny48

ATtiny84

ATtiny85

UL R R R ) R

ATtiny861
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5. Instalacja sterownikéw

Dokument ten zawiera opis procesu instalacji sterownikéw w systemie Windows
XP.

Instrukcje instalacji sterownikow FTDI dla innych systemow (Windows Vista, MAC,
Windows 2000, Windows 98, Linux) znajdujg sie na dotgczonym CD
(CD:\sterowniki\installation guide).

Zawsze aktualne wersje instrukcji instalacji dostepne sg réwniez na stronie
producenta uktadu FT232R pod adresem:
http://www.ftdichip.com/Documents/InstallGuides.htm

Programator podtgczamy do komputera. Po wykryciu urzgdzenia zostanie
uruchomiony kreator znajdowania nowego sprzetu. W kreatorze wybieramy opcje
'Nie, nie tym razem' i klikamy 'Dalej'.

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzetu — Zapraszamy

Spztem Windows wyszuka biezace i zaktualizowane
oprogramowanie, preeszukujac ten komputer, dezk inztalacyjny
CD zprzetu lub witrwne Windows Lpdate w zieci Web [za Twaoja
zooda).

Frzeceytaj nasze zazady zachowania poufrodc

informacii

Czy syztem Windows moze pobgczye sie 2 witipna YWindows
|Ipdate, aby wozzukad oprogramowanie?
£ Tak, tylko twm razem

€ Tak, teraz i za kazdvm razem, gdy podraczam
wrzgdzenie

Fliknij pravzizk Dale), aby kontynuowad.

T bstens Dialej » I Anuluj
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W nastepnej planszy wybieramy opcje 'Zainstaluj z listy lub okre$lonej lokalizacji
(zaawansowane)' i przechodzimy dale;.

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Ten kreator pomaga zainstalowad oprogramowanie dla:

USB_AWR_PROG

\_::J Jeih do zprzetu dobaczony byt inztalacyjny
=2 dysk CD lub dyzkietka, whiz ten nosnik teraz.

Co choesz, aby zrobit kreatar?

" Zainstaluj oprogramowanie automatycznie [zalecane]

¥ Fainstalyj z listy lub okreslone] lokalizac)i [zaawanzowane}

Fliknij pravcisk Dale), aby kontynuowad,

< Wztecz I Dalej » I Anuluj
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Nastepnie nalezy wskazac lokalizacje sterownikéw

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Wybierz opcje wyszukiwama 1 instalacj.

¥ Wwiuzzukaj najlepazy sterownik, w tweh lokalizacjach

|12y pal wybory ponize), aby ograniczys lub rozszerzys zakres wyszukiwania domysinega,
ktare obejmue foiezki lokalne | nogniki womienne. Zainstalowany zoztanie najlepszy
Znaleziony sterownik.

[T Przeszuka) nosniki wymisnne [dyskistka, dysk CO-ROM...]

V¥ Uwzglednij te lokalizacis w wyszukivanio:
IED:'\steerniki'x:-:p j Przeglada) |

" Nie wyzzukuj, wybiore sterownik. do zainstalowania

Ywivbierz te opcje, aby wypbrad sterownik urzadzenia z listy, Sestem Windows nie
qwarantuje, 2 wybrany sterawnik, bedzie najbardzie] cdpowiedni dla daneqo zpraetu.

< Wistecs I Dalgj » I Arwlu)

W planszy ktora sie pojawi wybieramy opcje 'Wyszukaj najlepszy sterownik w tych
lokalizacjach' oraz zaznaczamy 'Uwzglednij te lokalizacje w wyszukiwaniu '.
Weciskamy 'Przegladaj ' i wskazujemy lokalizacje z ptyty — \sterowniki\xp
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System powinien znalez¢ i zainstalowac¢ sterowniki z podanej lokalizacji.

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Czekaj. kreator instaluje oprogramowanie.

ALy
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Po wyswietleniu okna konhca pracy kreatora nalezy wcisng¢ przycisk 'Zakoncz'.

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Koriczenie pracy Kreatora
& znajdowania noweqo sprzetu

3

Kreator zakoficawt ingtalowanie aprogramaonania dla:

% USE Senial Converter

Fliknij praycizk £akofcz, aby zamknad kreatora.

< Wistecs

Chwile potem system wykryje kolejne urzadzenie — 'USB Serial Port'. Proces
instalacji tego urzadzenia przebiega identycznie jak poprzednio. W kolejnych
etapach pracy kreatora zaznaczamy te same opcje co poprzednio, a do
sterownikow podajemy tg sama lokalizacje z ptyty.

O prawidtowym zainstalowaniu sterownikéw system poinformuje nas komunikatem
"Twoj nowy sprzet jest zainstalowany i gotowy do uzycia'.
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6. Konfigu_ra_cja USB Serial Port — zmiana numeru COM

Przy wspotpracy z niektérymi programami moze zaistnie€ potrzeba zmiany numeru
portu COM ktéry zajmuje programator. Np AVR Studio odpytuje tylko poczatkowe
porty komputera COM1 — COM4. Chcac zarejestrowac programator na ktéryms z
poczatkowych portow COM nalezy wykonac nastepujgce czynnosci.

W pierwszej kolejnosci nalezy otworzy¢ menadzer urzadzen i rozwing¢ gatgz
'Porty(COM i LPT)'. Interesuje nas pozycja 'USB Serial Port' z numerem COM-a w
nawiasie. Jesli wystepujacy tu numer jest dosy¢ wysoki, korzystnie jest zmieni¢ na
jeden z pierwszych tj. COM1 — COM4.

=10[.x]

Flil.  Akcja  ‘Widak  Pomoc

-= | @m HFES 20N =mE

=2 LENOVD =
E Baterie
{2 Biometric
ﬂ Jungo
@ Earty graficzne
[ B Karty sieciowe
-«.5# Klawiakury
j K.ormpuker
E Konkrolery dawieku, wideo i gier
«E“} Konkrolery hosta magistral IEEE 1394
\!-, Kontrolery hosta Secure Digital
-- Konkrolery IDE ATAJATAPI
% Kaontralery uniwersalnei magistrali szereqowe]
L,. Modernny
@ Manitary
[y Mysz finne urzgdzenia wskazujace |
= Porty (COM i LPT)
----- r;y" Part karmunikacyiny Bluegkaoth (COMLOY
: r;y" Part kormunikacyiny Blustooth (COMS)
L USE Serial Port (COM37)
ﬂ Procesory
[+~ SM Driver -
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Chcac zmieni¢ numer COM-a otwieramy prawym przyciskiem myszy wiasciwosci
USB Serial Port-u. Przechodzimy do zakfadki ‘Ustawienia Portu' i naciskamy
‘Zawansowane’. W polu ‘Numer portu COM’ wybieramy ktorys z poczatkowych
portdw, najlepiej wolny. Jesli obok interesujgcego nas numeru widnieje napis '(w
uzyciu)' mozemy to zignorowac pod warunkiem ze fizycznie na tym COM-ie nie
znajduje sie zadne urzadzenie.

Zaawansowane ustawienia dla: COM37 7] x|
Murner porku COM: OE I
—Wielkast transferdw USE Al |
Iskaw mnigjszq warkosd aby poprawic problemy 2z wydainoscig pray matych predkosciach,
Comysine |
Ilstaw wiekszg warkosc aby zwiekszye wyedajnose,
Cdbioru (Bajty: |4EI‘36 b I
Transmisji (Bajty): |4EI‘36 b I
Opcie BM —Opcje
Iskaw mnigjszq warkosd aby porawic problemy odpowiedzi, serial Enumerator v
e Drukarka szeregowa
Czas opdznienia (msekl 16 - s u
Anuluj jezeli wytaczanie zasilania I
[ e FdazZenie przy nieoczekivwanym odtaczeniu I
Minirmalre: Tirmeout odczyku (msek): ID vI Istaw RTS pray wijsciu I
Minimalny Timeout zapisu (msek): m Zablakuj kontrole modemu pray starcie r

Klikamy 'OK' i po kilku sekundach odtgczamy interfejs od komputera. Po ponownym
podtaczeniu konwerter powinien ulokowac sie na wskazanym numerze portu COM.
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7. Konfiguracja USB Serial Port — zmiana czasu op6znienia

Znaczng poprawe wydajnosci programatora mozna uzyskac¢ zmniejszajgc w
konfiguracji portu COM opéznienia. W tym celu nalezy otworzy¢ menadzer
urzadzen i rozwing¢ gataz 'Porty(COM i LPT)'. Interesuje nas pozycja 'USB Serial
Port'. Otwieramy (prawy przyciskiem myszy) wtasciwosci USB Serial Port-u.
Przechodzimy do zaktadki ‘Ustawienia Portu' i naciskamy ‘Zawansowane’.

W sekcji 'Opcje BM' zmniejszamy czas opéznienia z wartosci domysinej (16ms) na
nizsza.

Zaawansowane ustawienia dla: COM3 ed |
Mumer porty COM: Icomg j o I
—Wielkosd tramsferdw LSE Al |

Ilstaw mnigjszg warkosc aby poprawic problemy 2 wdajnoscig pray matyveh predkosciach.
Domyslne |

skaw wiekszg wartose aby 2wiekszyd wyedajnose,

Cdbioru (Bajty: |4EI‘3E| i I
Transmisji (Bajty): |4EI‘3E| i I

~ Opcje BM — Opcje
Istaw rnigjszq warkose aby porawic problerny odpowiedzi, Serial Enumearatar v
Czas opdznienia {msekl A D 2235 PR r
anuluj jezeli wybarzanie zasilania [
[ Uy Zdazenie pray nieoczekivanym odtgczeniu I
Minimalney: Timeout odczytu (meek): m Istaw RTS pray wiyjsciu r
Minimalry Timeouk zapisu (msek): m Zablokuj kontrale modemnu pray stardie r

Wartos¢ tg nalezy dobra¢ doswiadczalnie — testujgc po kazdej zmianie komunikacje
z programatorem. Teoretycznie, minimalna warto$¢ przy ktérej uda sie uzyskaé
poprawng transmisje moze zaleze¢ od konkretnego programu, w praktyce jednak
na nowszych komputerach udaje sie zejs¢ z opdznieniem do1ms na state.

W przypadku pojawienia sie probleméw z komunikacjg nalezy wroci¢ do ustawien
domysinych.
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8. Zmiana firmware programatora

Firmware programatora moze by¢ zmieniany programem AVR Prog wchodzgcym w
sktad pakietu AVR Studio.
W celu wymiany wsadu nalezy wykonac¢ nastepujgce czynno$ci:

odtgczy¢ (jesli byt podtgczony) programator od komputera

zatozy¢ zworke BOOT JMP.

podtaczy¢ programator do komputera

programator zostanie uruchomiony w trybie bootloadera — dioda STATUS
powinna miga¢ na zielono

uruchomi¢ program AVR Prog (‘CD:\narzedzia\AvrProg.exe’). Po
uruchomieniu programu powinna przesta¢ miga¢ dioda ISP LED. Jesli
zamiast programu pojawia sie okno z informacjg 'No supported board
found !I' nalezy sprawdzic¢ na ktérym porcie COM zainstalowany jest
programator. Aplikacja AVR Prog wymaga umiejscowienia programatora na
COM1, COM2 lub COM3 (zmiana konfiguracji opisana jest w punkcie
Konfiguracja USB Serial Port). Po uruchomieniu programu powinno pojawi¢
sie okno:

_lnix

Hex file

E:helekbronikat,. stk B00v2_3 hesx

Exit... |

—Flazh
Frogram | Werify | Bead |
—EEPROM
Frogram | Werify | Read |
—Device
ATmegal BOOT | | advanced.. |
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== ]
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® klikajac przycisk 'Browse..." nalezy wskazac¢ odpowiedni wsad czyli np. plik
stk500v2_1.hex (CD:\firmware\stk500v2_1.hex) lub avr910_1.hex
(CD:Afirmware\avr910_1.hex) lub rs232_1.hex (CD:/firmware/rs232_1.hex)

® W sekcji 'Flash' programu nacisna¢ przycisk ‘Program’

® 0 pomysinym przebiegu operacji flashownia poinformuje nas komunikat
‘Erasing Device...Programming...Veryfing..OK' nad wskaznikiem postepu.

i

Hex file

[E:helektranikal, . hetkB00vZ_ 3 hes

Browsze. .. | Exit... |

Erazing Device...Programming.. Merfying... OF.

— Flazh
Frogram I Werify | Bead |
—EEPROM
Program | Werify | Fead |
— Device
&Tmegal BOOT ~] Advanced.. |

® po skonczonej operacji upgrade'u zamykamy program (krzyzyk w gérnym
prawym rogu), zdejmujemy zworke BOOT JMP oraz odtgczamy programator
od USB komputera.

® po poditagczeniu do USB, programator jest gotowy do pracy.
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9. Konfiguracja oprogramowania

9.1 AVRISP (AVR Studio)

Do programatora nalezy wgra¢ firmware STK500v2.

W celu potaczenia z programatorem wybieramy AVR Studio -> Tools -> Program
AVR -> Connect.

W oknie Select AVR Programmer jako Platform wybieramy pierwszg pozycje czyli
STK500 or AVRISP oraz numer portu na ktérym zainstalowany jest programator.

x
Platform: Part;
STES00 or AYRISP Auta - LConrect...
JTAG ICE COr1 — : =
JTAGICE mikll COre C | |
AYRISP mkll (COM3  pm anee
AR Dragaon COr4 .
STKEOD IEEIM? LI B aud rate:

115200 =]
Tip: To auto-connect to the programmer used last time, press the 'Programmer’
button on the toolbar. Baud rate changes are
) . ~ active immediately.
I ate that a tool cannot be uzed for programming as long as it iz connected in

a debugaging zession. In that caze, zelect 'Stop Debugaging' first.

Dizconnected Mode. .
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Po kliknieciu Connect powinno pojawi¢ sie gtbwne okno programu.

AYRISP with STK525 top module in ISP mode with AT =10] x|

ey |F'r-:ugram| Fuses I Lu:u:kBitsI .ﬁ.dvancedl Hw! Settingsl HWInfDI Auto I

— Device and Signature Butes

I.-'l'-.Tmega'I 28 j Eraze Device |
IEI:-:'I E 0=97 0«02 Read Signature |

Signature matches selected device

— Prograrmming Mode and T arget Settings

ISP mode j Settingz |

ISP Frequency: 2304 kHz

Setting mode and device parameters.. Ok _I
Entering programming mode.. O]

Reading zignature .. 0x1E, 0=37, 0«02 .. 0!

Leaving programming mode.. Ok LI

Uwaga ! Na chwile obecng AVR Studio nie posiada autodetekcji typu podtaczonego
do programatora mikrokontrolera, dlatego bardzo wazne jest, zeby przed
przystapieniem do jakichkolwiek operacji zwigzanych z programowaniem, w polu
Device and Signature Bytes zaktadki Main recznie wybraé z rozwijanej listy nazwe
docelowego mikroprocesora.

Weciskajgc przycisk Read Signature nalezy sprawdzi¢ czy prawidtowo jest
rozpoznawana sygnatura — Signature matches selected device. Jesli odczytana
sygnatura nie pasuje do typu wybranego mikrokontrolera — WARNING:Signature
does not match selected device!, nalezy upewnic sie czy prawidtowo zostat
wybrany typ mikrokontrolera. W nastepnej kolejnosci nalezy zwrdéci¢ uwage na
wiasciwe zasilanie uktadu oraz zweryfikowa¢ poprawnosc potgczeh medzy
programatorem a mikrokontrolerem.
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9.2 AVR Prog (AVR Studio)

Do programatora nalezy wgrac¢ firmware AVR910.

Program AVR Prog moze by¢ wywotywany z poziomu srodowiska lub jako
samodzielna aplikacja. Z poziomu AVR Studio, AVRprog uruchamiamy wybierajac
pierwszg od gory pozycje w zaktadce Tools (AVR Studio -> Tools -> AVR Prog...).
Aplikacja przed uruchomieniem odpytuje porty COM1 do COM4 komputera w
poszukiwaniu programatora. Programator musi by¢ zatem podtgczony i prawidtowo
skonfigurowany czyli zainstalowany na ktéryms z poczatkowych portéw COM.
Zmiana numeru COM opisana jest w rozdziale Konfiguracja USB Serial Port —
zmiana numeru COM.

i

—Hes file

E:\elektranik a2, . \main hex

Browsze. .. | Exit... |

— Flazh

Frogram | Werify | Bead |

—EEPROM
Program |

—Device

I.-'i‘-.T megal 28 j Advanced... |

Bardzo wazne jest, zeby przed przystgpieniem do jakichkolwiek operacji
zwigzanych z programowaniem, w polu Device wybrac¢ z rozwijanej listy nazwe
podtgczonego mikrokontrolera.
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9.3 AVRDUDE - AVRDUDE GUI

Program AVRDUDE moze wspotpracowac zarowno z firmware STK500 jak i
AVR910. Programowanie w trybie STK500 przebiega jednak szybciej wiec w
instrukcji skupie sie na tym wariancie — programator z firmware STK500.

Na poczatek nalezy skopiowaé katalogi AVRDUDE oraz AVRDUDE_GUI na dysk
twardy komputera. Nastepnie uruchamiamy program avrdude-gui.exe

W linii Location of avrdude wskazujemy lokalizacje pliku ,avrdude.exe”, natomiast
nizej, w linii Alt. Config file podajemy $ciezke do pliku konfiguracyjnego
,avrdude.conf”.

Wybieramy rodzaj programowanego mikrokontrolera (-p Device) , numer portu
COM (-P Port) na ktoérym jest programator a jako ,-c Programmer” wybieramy
,Stk600”. Uwaga ! Przed finalnym nacisnieciem czerwonego przycisku ,Execute” w
,Command line”, do ,stk500” dostawiamy ,v2”- tak jak ponizej.

I

Lacation af avrdude: IC: “Program Files)\AWPDUDE\avrdude._ exe Givel Driver ﬂ

Alt. corfig file: IE:‘\Program Files W AVBDUDE" avrdude  cont | [ Install |
-p Device: -C Programrmet: -P Port: Rernove

i

IAT\: iny23l w| IstkEDD =] |cum3 | Status
Flash
v WWrite [~ Read [~ werify Forrnat:
IE: helektronikat PROJEETTavr_proghrevlh firmware’\AWVRI10%115200 J IAut.odet.ect j
—EEPR.CIM
[ Write [~ Read [~ werify Forrnat:
Ieeprom.hex J IAutodet.ect. j
Low Fuse High Fuse Lock Fuse Extd. Fuse Calibration Signature Erase cycle counter
[ Write [~ Write [ Write [ Write [ Write [~ ‘Write [ -y erase
[~ Read [~ Read [~ Read [~ Read [~ Read [ Read [ -% Setto:
o [0 o [oo o [0 o [0 0x [ooooooor | | ox [ooooo [o
- Options -E Exitrmode
[~ -D Disable auto erase for flash [~ -qDisable process bar output [~ Reset [~ wec
¥ -& Petform a chip erase [~ -vEnable verbose output [ Moreset [~ Mo vee
¥ -F Override signature check [~ - Disable verify check
[~ -nDon't wrike ta the device
Command line:
|"|:: \Program Files’AVIDUDE\avrduds.axe" -p t231% —c @;ksoova—c iy DProgr -
=]
=

Copyright © 2010 SIBIT www.sibit.pl AVR PROG OPTO 27


http://www.sibit.pl/

L
{

9.4 AVRDUDE - AVR8 Burn-O-Mat

Programator z wsadem STK500.

Aby uruchomié¢ program AVRDUDE z GUI AVR8 Burn-O-Mat nalezy w pierwsze;j
kolejnosci zainstalowaé¢ s$rodowisko JAVA (CD\narzedzia\jre-6u4-windows-i586-p).
Nastepnie nalezy przekopiowac na dysk twardy katalog AVRDUDE
(CD\narzedzia\AVRDUDE) oraz katalog AVR8 Burn-O-Mat
(CD\narzedzia\AVRDUDE_GUNAVR8_Burn-O-Mat). Z katalogu AVR8_Burn-O-Mat
uruchomic plik wsadowy start.bat. Z menu programu wybraé Settings->AVRDUDE

B AVRDUDE Settings =10l ]
AVRDUDE location
|C:'|,F'rn:|gram Files\aYROUDE avrdude exe | (— File j

alternative AYRDUDE configuration File

|C:'|,F‘r|:n;|ram FilestAYRDOUDE) avrdude, conf | ( File _'}
AYRDUDE Options
Programmer |stk5ElElv2 (Akmel STES00 Yersion 2. firmsare) Ml
Port "u:u:umS m|

[7] disable auto erase Far Flash
[ reset will be left activated on program exit

[ wioC will be left activated on exit

additional options

| Apply ] 1_ Cancel )

W 'AVRDUDE location' podac lokalizacje pliku avrdude.exe

W ‘alternative AVRDUDE configuration file' nalezy podac lokalizacje pliku
avrdude.conf.

Nastepnie zamkna¢ program. Po ponownym uruchomieniu gui jeszcze raz przejsé
do AVRDUDE Settings i w ,Programmer” wybra¢ 'stk600v2..." oraz numer portu com
zajmowanego przez programator. Zaakceptowac ustawienia i nacisng¢ ,Ok”.

W gtbwnym oknie programu nalezy wybrac¢ rodzaj programowanego
mikrokontrolera.

Copyright © 2010 SIBIT www.sibit.pl AVR PROG OPTO 28


http://www.sibit.pl/

il

9.5 BASCOM-AVR

Jest kilka mozliwosci wspétpracy AVR PROG USB ze srodowiskiem Bascom,
ponizej kilka z nich. We wszystkich opisanych tu wariantach do programatora
powinien by¢ zatadowany firmware STK500.

STK500 native driver

Poczawszy od wersiji 1.11.9.3 w srodowisku Bascom zaimplementowana zostata
bezposrednia obstuga programatoréw zgodnych z stk500.

Jest to ukton w strone uzytkownikow przyzwyczajonych do korzystania z
programatora STK200 - obstuga programowanego mikrokontrolera w tym trybie
wyglada wéwczas bardzo podobnie jak w STK200.

W oknie konfiguracji programatora (BASCOM-AVR->Options->Programmer) jako
Programmer nalezy wybra¢ STK500 native driver. Nastepnie nalezy wprowadzi¢
numer portu COM na ktérym zainstalowany jest programator (pole COM-port) oraz
ustawi¢ predkos¢ BAUD na 115200 (Sprawdzenie oraz zmiana numeru portu COM
na ktérym znajduje sie programator opisane jest w rozdziale Konfiguracja USB
Serial Port — zmiana numeru COM)

BASCOM-AYR Options

Eu:umpilerl I:Dmmunicaticunl Erwiru:unmentl Simulator  Programmer | h-'lgnitu:url F'rinterl

Frograrnmer ISTKEEIEI native driver j
Play zound I @
[ Erazsewaming [ AutoFlash W AutcVenfy [ Upload Code and Data
[~ Program after compile [~ Set focus ko terminal emulator after prograrnming
Serial |
CoMpot RN -] %0 [ o]
STESOD EXE | @
Lse | =l

Drefault | Dk | X gan.:ell

Jedynym ale bardzo powaznym mankamentem tego trybu pracy jest mata predkos¢
programowania. By¢ moze w przysztych wersjach BASCOM-AVR zostanie to
poprawione.

Wydajnos¢ programatora w tym trybie mozna nieznacznie poprawi¢ zmniejszajgc
czas opOznienia portu COM. Zmiana ta opisana jest w rozdziale Konfiguracja USB
Serial Port — zmiana czasu opoZnienia.
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Ponizej zﬁadej; sie przyktadowe zrzuty ekranu z pracy w tym trybie.

b
x

Al:mel STK500 protocol compatible Programmer
File Buffer Chip =

CrHeTT LT HE.
Chip ﬁTMegaﬂ 28 Flash zsize  [128 KB EEFROM size 4 KB

Flash | EEPROM | Lock and Fuse bits |

00|01 | 02| 03| 04 | 05 | 06 | 07 | 02 | 09 | e | e | oc | oo oe | oF | | il
00000 65 57 20 B4 75 44 20 BC 39 32 |31 20 3438 37 32 e dul 1921 872
00010 |35 34 20 34 6F 4C 64 61 64 55 66 20 BC 63 20 65 5 doldadeflie
0020 |34 45 45 BC 45 4C 54 4B 4F 52 43 4F 41 4B BC 32 -EEMELTKORINAKAZ
0020 |52 50 44 4F 4B 45 53 54 55 5C 42 53 4F 54 53 52 RPJOKEYTUSESOTSR
0040 |33 32 5C 32 43 50 5C 42 5C 32 56 41 SF 52 4F 42 3242CP\B\2vé_ROB
0050 |2F 52 43 54 0D 48 57 0A B4 B5 44 20 6C 76 32 20 XCT Hw.del L2
00060 |20 39 33 31 32 34 3439 30 30 53 20 76 61 64 65 9812:8005 vade
00070 |61 20 20 73 63 EE 65 EC 45 20 5C 34 4C 45 4B 45 a sifelE “LEKE
00020 |52 54 4E 4F 4B 49 32 41 50 5C 4F 52 45 44 54 4B RTNOKIZAPADREJTE
0090 |50 59 53 55 54 42 52 4F 32 53 32 33 B0 5C 42 43 YYSUTERO2G23P\BC
0040 |32 5C 55 5C 42 53 4F 54 53 52 33 32 2E 32 41 40 24UMBSOTSR3Z 28M
O000ED |0D 58 57 04 64 E5 44 20 6C 75 32 20 20 39 38 31 3w.del L2 981
00000 |32 34 34 38 30 30 53 20 76 61 G4 B5 B1 20 20 73 2:BO0S vadea s
00000 |69 66 65 BC 42 20 43 41 55 4B 31 50 4D 2E 58 41 ifelb CAUKIPM.A
DODED |04 0D 65 57 20 B4 75 44 20 BC 39 32 31 20 34 38 W dul 1921 8

—

—

OOOFO |38 32 30|34 20 30 61 53 65 76|20 64 73|61 66 20 820 DaSev dzaf ;I
[l bin |FLASH : 42 KB |EEPROM : 4 KB | y
Al:mel STK500 protocol compatible Programmer - |D|ﬂ
J File Buffer Chip v|
@2 He TE.THE.
Chip ETMega1 28 Flazh size 128 KB EEFPROM size 4 KB
Flash | EEPROM Lock and Fuse bits |
=l Chip =
M ame MEGATZE Fefiesh |
Calibration 0 AL
=l Lockhits FF
Lockbit 54 11:Mo restnctions for SPM or LPM acceszing the boot loader zection Winte LB |
Lockhit 32 11:Mo restictions for SPR or LPM accessing the application section
Lockhbit 10 11:Ma memary lock features enabled Wiite F5 |
=l Fusebits FD .
Fuzebit 7 1:Erown-out detection level at WCC=27Y wiite ki |
Fuzekit & 1:Brown-out detection dizabled :
- - wiite FSE |
Fuzebit 98DCEA, 111107:Ext. Crystal/Rezonator Mediurn Freq.
=l Fusehitz High a9
Fuzebit High E 1:Dizable OCD
Fuzebit High F [0:Enable JTAG
Fuzebit High G 0:Enable zenial downloading Wwiite PRG |
Fuzebit High H rogc 0
Fuzebit High | T:EEPROM memory iz erazed when erazing chip LI
[l bin [FLASH : 42 KB EEFROM : 4 KB W
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STK500

Aby pracowac¢ w tym trybie na komputerze musi by¢ zainstalowane
Srodowisko AVR Studio (bascom do programowania bedzie korzystat z
bibliotek tego srodowiska).

BASCOM-AYR Options

Enmpilerl Eu:ummuniu:atinnl Envirnnmentl Simulator  Eragrammer | Mgnitu:url F'rinterl

Pragrarmmer I STEROD [requires =tkB00, exe) j

Flay zound I il

[T Erasewaming [ AutoFlash [ Auteberfy [ Upload Code and Data

[~ Program after compile [~ Set focus ba terminal emulator after programming
Sernal |

COM-port [3 B |115an -]

STKBO0 EXE I"E:'xF'n:ugram Files"Abrmel AW F TDD|S'\5TK5DD'\Stk5[iI

USB I 4

Default | Dk | X Ean-::ell

W oknie konfiguracji programatora (BASCOM-AVR->Options->Programmer) jako
Programmer nalezy wybra¢ STK500 (requires stk500.exe). Nastepnie nalezy
wprowadzi¢ numer portu COM na ktérym zainstalowany jest programator (pole
COM-port) oraz ustawic¢ predkos¢ BAUD na 115200 (Sprawdzenie oraz zmiana
numeru portu COM na ktérym znajduje sie programator opisane jest w rozdziale
Konfiguracja USB Serial Port — zmiana numeru COM). W trybie tym nalezy rowniez
uzupetni¢ sciezke do pliku stk500.exe (pole STK500 EXE). Zazwyczaj plik ten
znajduje sie w lokalizacji "C:\Program Files\Atmel\AVR Tools\STK500".
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External programmer

W trybie tym mamy mozliwo$¢ wskazania zewnetrznej aplikacji ktérg BASCOM
bedzie wywotywat podczas programowania. W przyktadzie postuze sie programem
AVRDUDE. Programator powinien mie¢ wgrany wsad STK50O0.

Wazne jest by korzysta¢ z AVRDUDE dostarczonego z programatorem ze wzgledu
na specyficzne ustawienia pliku konfiguracyjnego. Tak wiec katalog AVRDUDE z
ptyty CD nalezy skopiowac na dysk twardy.

W polu 'Program' podajemy Sciezke do programu avrdude.exe, natomiast w
'Parameter' wpisujemy (mozna wkleic):

"avrdude" -p m128 -c¢ stk500v2 -P com3 -U flash:w:"{FILE}":a -U flash:v:"{FILE}":a —e

Oczywiscie zamiast m128 musi by¢ wpis odpowiedni dla programowanego
procesora np.dla Atmega 8 bedzie m8 , dla ATmega16 bedzie m16 , itd.

W miejscu com3 wpisujemy numer portu na ktérym zainstalowany jest programator.
Ponadto zaznaczamy 'Use HEX file'

BASCOM-AYR Options

Enmpilerl I:Dmmunicatinnl Envirnnmentl Simulator  Programrmer | Mgnitu:url F'rinterl

Proararirner I Esternal programmer j
'l
Play sound I E
[T Erasewarming [ Auto Flash [ Auteberfy [ Upload Code and Data
[ Program after cormpile [T Setfocus to temminal ermulatar after prograrmming
Other |
Pragram Icd\narzedzia'\.ﬁ.‘mDLIDE'xawu:qu:Ie.e:-:e =

Parameter |L| flashow: {FILE} " a -U flashow:"{FILE}a-e ¥ Use HEX file

Default | Ok X Cancel |

Po takiej konfiguracji programator jest gotowy do pracy.
Tradycyjnie, w celu zaprogramowania wybieramy 'Send to chip' lub naciskamy F4.
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Programator z wsadem AVR910.

Bardzo przyjemny i intuicyjny interfejs oraz rozbudowana lista obstugiwanych
mikrokontroleréw sprawiajg iz warto od czasu do czasu siegng¢ do programu AVR
OSP Il. Aplikacja obstuguje programatory z implementacjg protokotu AVR910.

Jedynym mankamentem aplikaciji jest troche powolne (w porownaniu do np. AVR
Studio) programowanie. Jesli jednak plik wsadowy jest niewielkich rozmiaréw
roznica moze by¢ mato odczuwalna a korzysci ptyngcych z przejrzystej obtugi

9.6 AVROSPII

zmiany fusebitéw nikomu nie trzeba ttumaczyc.

Przed uruchomieniem, folder z aplikacjg nalezy skopiowaé na dysk twardy
komputera (CD\narzedzia\AvrOspll). Po kliknieciu na plik AvrOspll.exe otwarte

zostanie gtbwne okno aplikacji.

I
Frogram I Fuze Bitsl Lock, Bitsl .ﬁ.dvancedl I:l:unfigurel Help I
—Device —Auto program settings
I.-’-\-.T medal 2 j ¥ Eraze device before pragramming
¥ Weiify device after programming
Flash =size = 13107EZ
EEFrom sime = 2098 [ Send Exit after programming
Page =size = ELe
Signature = 0xlE 0x37 0x02 [Erase Device][ Bt H Send Exit ]
—FLASH —EEPROM
[E:\elektrarika:PROJEKTYhuish_ [
[ Program ] [ Wity ] [ Read ] [ Frogram ] [ Werify ] [ Read ]
—FLASH Fange —EEFROM Range
Start: End: Start: End:
[" Uszrange 0400 000 " Userange 0400 0«00

Leaving programming mode. |
Checking programmer type - ..
Found AVE ISP

Entering programming mode. . .
Bigmature = 0x1E 0x57 0x0Z
Leaving programming mods. . .

i R :l:ll_l._.l_
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Przed przystgpieniem do programowania nalezy przejs¢ do zaktadki ,Configure” i
w polu ,Communication Setup” ustawi¢ numer portu na ktérym zainstalowany jest
programator oraz predko$¢ transmisji ,Baud” na 115200.

¥ Avr-Osp II - ATmegal2g 10| x|

— Communication Setup General Settings
Puart Baud ¥ Festore curent settings on startup
IEEIM 3 j I'I'IE,EEIEI j ¥ Prompt before programming fuses
||:|_ MHumber of calibration bytes to send "'U"

— Pratacal

&+ avRan
" OsPI

Leaving programming mode. | . ;I
Checking programmer type ...
Found AWER TIZP

Entering programming mode. . .
I Signature = 0x1E 0x37 O0x02

Leaving programming mode. . . j
-

(<=

Warto rowniez w ustawieniach portu COM zmniejszy¢ czas opdznienia — poprawi to
znacznie predkos¢ programowania. Zmiana ta opisana jest w rozdziale
Konfiguracja USB Serial Port — zmiana czasu opdzZnienia.

Poprawnos¢ zestawionego potgczenia mozna sprawdzi¢ wciskajac w zaktadce

"Program" przycisk "Auto Detect". W polu "Device" powinna pojawi¢ sie nazwa
podtgczonego do programatora mikrokontrolera.
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9.7 CodeVisionAVR

Do programatora nalezy wgra¢ firmware STK500.

W Programmer Settings w polu AVR Chip Programmer Type wybieramy opcje
Atmel STK500/AVRISP. W polu Communication Port nalezy wskaza¢ numer portu
COM na ktérym zainstalowany jest programator.

‘3\ Programmer Settings EI

A%F Chip Programmer T ype:

| &tmel STES00/8VRISP =l

Communication Port; II:EIME "I

¥ ATmegalBd CKDIVE Fuse Wamning

xgancell ? ﬂelpl

Po tych ustawieniach aplikacja jest przygotowana do wspétpracy z programatorem.

CodevisionAvR __ e =1o| EIE
File Edit Search. ‘Wiew Project Tools  Setbngs, Windows  Help
Pisi=raad=E {= ) Ll | - codevisionave chip Prograi | BlE o5 T el
h 29 ﬂd"ﬂ;% ”.t.ot.gt File Edit Frogram Read  Compare Help 4
Code Mavig. 4 | »
= ;E Codetizic Chip: IATmega'I 2a Yl i Program élll @ Hezet ChipI
~[® NoPy 1
% Other SCK Freq. : |4snauu vl Hz
~FLASH EEFROM——
Star[:ID h End [11DE | h Start:lD h  End: |FFF h
Checksum: COFFh Checksum: FOO0R
r—LChip Programming O ptior
~FLASH Lock Bit v Program Fuse Bitfs):
f* Mo Protection [ CKSELO=0
[ CKSEL1=0
" Programring dizabled | | CKSEL2=0
CKSEL3=0
" Programming and Verification disabled E gH;ID:g
: | BODEN=0
~Boot Lock Bit Boat Lack Bit 1-— | BODLEVEL=0
: £ ” - A e [ BOOTRST=0
% BO1=1 BO2=1 ' B11=1B12=1 BOOTSZ0-0
" BO1=0 BO2-1 ¢ B11-0812-1 | |[C BOOTSZ1=0
[T EESAVE=D
" BO1=0B02=0  B11=0812=0| |[C ckaPT=0
[ JTAGEN=0
" BO1=1 BO2=0 i Bl1=1B12=0 [ OCDEN-0
[ WwWDTOM=0
M103C=0

¥erifying the FLASH programming [

Meszages I

¥ Check Signature | Check Erasure | Preserve EEPROM WV Verify
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10. Tryb interfejsu USB<>RS232 TTL

Po wgraniu firmware RS232 (rs232_1.hex) programator moze penic role
przejsciowki USB<>RS232 TTL z optoizolacjg. Funkcje sygnatow RX TTL i TX TTL
petnig wtedy piny MISO i MOSI. Pin nr 1 (MOSI) to TX natomiast pin nr 9 (MISO)
to RX.

rx || 18] [vec
NC L OO||GND
NC (OO||GND
NC [1OO||GND
RX C9> g GND

Do prawidtowego dziatania interfejsu niezbedne jest zasilenie czesci izolowane;j
programatora. Napiecie powinno by¢ doprowadzone do pinéw VCC i GND.
Warto$¢ napiecia powinna zawierac sie w przedziale od 2,1V do 6V.

11. Kontakt - wsparcie techniczne

W celu uzyskania dodatkowej pomocy technicznej skontaktuj sie z nami serwis@sibit.pl

Windows is a registered trademark of Microsoft Corporation.

ATMEL, AVR and AVR Studio are the registered trademarks of Atmel.
BASCOM-AVR is trademark of MCS Electronics.
CodeVisionAVR is trademark of HP InfoTech.

All other brand names or product names are the property of their respective holders.
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